
I. £ÄÇÆÇÐËÇ

¯ÂÚËÐÂâ Ô ÒÇÓÄÞØ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÌ, ÒÓÑÄÇ-
ÆÇÐÐÞØ ®.¸ÄÇÕÑÏ ÃÑÎÇÇ ÄÇÍÂ ÐÂÊÂÆ, Ä ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË
ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÍÑÎÑÐÍË, ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÞÇ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË
ÕËÒÂÏË ÅÓÂÐÖÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ. ±ÑÄÞÛÇÐËÇ à××ÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕË ÍÑÎÑÐÑÍ Ë ÖÎÖÚÛÇÐËÇ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÄÔÇÅÆÂ
ÑÔÕÂÄÂÎËÔß ÄÂÉÐÇÌÛËÏË ÊÂÆÂÚÂÏË Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ. ´ÓÂÆËÙËÑÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÒÑÄÞÛÇÐËâ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÍÑÎÑ-
ÐÑÍ, ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÞØ ÅÓÂÐÖÎËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÔÑÓÃÇÐÕÂÏË, ÔÄâÊÂÐ Ô
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÄÔÇ ÃÑÎÇÇ ÖÊÍÑÅÑ ÅÓÂÐÖÎÑÏÇÕÓËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ Ë ÔÑ ÄÔÇ ÏÇÐßÛËÏ ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÚÂÔÕËÙ. °ÆÐÂÍÑ

ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÏÇÎÍÑÆËÔÒÇÓÔÐÞØ ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÊÐÂ-
ÚËÕÇÎßÐÑÏÖ ÓÑÔÕÖ ÆÂÄÎÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÒÓËÍÎÂÆÞ-
ÄÂÕß Í ÍÑÎÑÐÍÇ, ÚÕÑÃÞ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÑÒÕËÏÂÎßÐÞÌ ÓÂÔØÑÆ
ÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ. £ÞÔÑÍÑÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ ÔÑÊÆÂÇÕ ÃÑÎßÛËÇ ÕÇØÐË-
ÚÇÔÍËÇ ÕÓÖÆÐÑÔÕË Ä ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÂÃÑÕÇ, ÒÑàÕÑÏÖ ÐÇÑÃØÑÆËÏ
ÒÑËÔÍ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞØ ÒÖÕÇÌ ÒÑÄÞÛÇÐËâ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ØÓÑ-
ÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ.

±ÓËÏÇÓÐÑ Ä ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ, ÍÑÅÆÂ ÊÂÍÎÂÆÞÄÂÎËÔß ÑÔÐÑÄÞ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ-
×ËË (£¿¨·), ÃÞÎË ÐÂÚÂÕÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÆÓÖÅÑÅÑ ÕËÒÂ ÔÑÓ-
ÃÇÐÕÑÄ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËØ ÔÑÃÑÌ ÇÆËÐÞÌ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÌ ÏÂÍÓÑ-
ÒÑÓËÔÕÞÌ ÃÎÑÍ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÎ ÐÂÊÄÂÐ ÏÑÐÑÎËÕÑÏ. ªÊÖÚÇÐËÇ
àÕËØ ÐÇÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞØ ÆÎâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËËÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ô ÒÇÓÇ-
ÏÇÐÐÞÏ ÖÔÒÇØÑÏ ÒÓÑÆÑÎÉÂÎÑÔß Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÆÇÔâÕË-
ÎÇÕËÌ,1, 2 ÐÑ ÎËÛß ÐÇÆÂÄÐÑ ÃÞÎÑ ÐÂÚÂÕÑ ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ.
®ÑÐÑÎËÕÐÞÇ ÍÑÎÑÐÍË ÖÔÒÇÛÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÆÎâ ÃÞÔÕÓÑÅÑ Ë
à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÔÎÑÉÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ
ÏÑÎÇÍÖÎ,3 ë 7 ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ Ë ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ËÑÐÑÄ,8 ë 13 ÒÑÎË-
ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ (±¡µ),14 ë 16 Â ÕÂÍÉÇ ÒÓË ÒÓÑ-
ÄÇÆÇÐËË ÂÐÂÎËÊÑÄ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÏÑÐËÕÑÓËÐÅÑÏ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ
ÔÓÇÆÞ.17 ë 21

II. ¬ÓÂÕÍËÌ ËÔÕÑÓËÚÇÔÍËÌ ÑÃÊÑÓ

ªÔÕÑÓËâ ÏÑÐÑÎËÕÑÄ Ä ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ÐÂÚÂÎÂÔß ÒâÕß ÆÇÔâÕË-
ÎÇÕËÌ ÐÂÊÂÆ Ô ÓÂÃÑÕ ²ËÚÂÓÆÂ ­.®.³ËÐÅÂ,22, 23 ÐÂÅÓÂÉÆÇÐÐÑÅÑ
Ä 1952 Å. ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËÇÌ ÒÑ ØËÏËË ÊÂ ÄÍÎÂÆ Ä ÓÂÊÄËÕËÇ
ÐÂÖÍË Ñ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâØ. £ 1950-Ø ÅÅ. ÑÐ ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÒËÔÂÎ 22, 23

ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÇÌÚÂÔ ÐÂÊÞÄÂáÕ ÏÑÐÑÎËÕÂÏË. °ÆÐÂÍÑ
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µ¥¬ 543.544

®ÑÐÑÎËÕÐÞÇ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÇ ×ÂÊÞ Ä ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ
Ë ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË

¡.À.¬ÂÐÂÕßÇÄÂ, ¡.¡.¬ÖÓÅÂÐÑÄ, ¦.¯.£ËÍÕÑÓÑÄÂ, ¡.¡.¬ÑÓÑÎÇÄ

ªÐÔÕËÕÖÕ ÐÇ×ÕÇØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ËÏ. ¡.£.´ÑÒÚËÇÄÂ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ
119991 ®ÑÔÍÄÂ, ­ÇÐËÐÔÍËÌ ÒÓÑÔÒ., 29, ×ÂÍÔ (495)633 ë 8520
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µÔÒÇØË ØËÏËË 77 (4) 2008 # 2008 ²ÑÔÔËÌÔÍÂâ ÂÍÂÆÇÏËâ ÐÂÖÍ, ªÐÔÕËÕÖÕ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË ËÏ. ¯.¥.©ÇÎËÐÔÍÑÅÑ



ÒÑÊÆÐÇÇ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎ àÕÑÕ ×ÂÍÕ ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÏÑÐÑÎËÕÂ, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÑÅÑ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÅËÆÓÑÅÇÎâ 2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ.
³ÍÑÓÑÔÕß ÒÑÕÑÍÂ ÚÇÓÇÊ ÍÑÎÑÐÍÖ ÃÞÎÂ ÔÎËÛÍÑÏ ÏÂÎÂ, ÚÕÑÃÞ
ÍÑÎÑÐÍÖ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÐÂ ÒÓÂÍÕËÍÇ, Â à××ÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕß ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÐËÊÍÑÌ (552 ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ
ÕÂÓÇÎÍË (´´) ÐÂ 1 ÏÇÕÓ ÆÎâ ÍÑÎÑÐÍË, ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐÐÑÌ ÒÖÕÇÏ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË 22%-ÐÑÅÑ ÄÑÆÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ 2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎ-
ÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ 0.2% àÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÆËÏÇÕÂÍÓË-
ÎÂÕÂ, Ä ÔÕÇÍÎâÐÐÑÌ ÕÓÖÃÍÇ Ô ÄÐÖÕÓÇÐÐËÏ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 25 ÏÏ Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÅÑ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ). £ ÐÂÚÂÎÇ
1970-Ø ÅÅ. ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ÄÐÑÄß ÑÃÓÂÕËÎËÔß Í ÏÑÐÑÎËÕÐÞÏ
ÍÑÎÑÐÍÂÏ, ÐÑ ÕÇÒÇÓß ÖÉÇ Ä ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË (¤·).25 ë 27

³ ÒÑÏÑÜßá ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË in situ (Õ.Ç. ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ Ä
ÕÓÖÃÍÇ) ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞÏÑÐÑÎËÕÐÞÇ ÍÑÎÑÐÍË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÎË-
ÖÓÇÕÂÐÑÄÞØ ÒÇÐ. ¬ÑÎÑÐÍË ÃÞÎË ÖÔÒÇÛÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÆÎâ
¤·-ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ (ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÂÎÍÂÐÑÄ C67C9).25 ¢ÞÎÑ ÕÂÍÉÇ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓË-
ÕÇÎßÐÑÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑ Ë Ä ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË.26, 27 °ÆÐÂÍÑ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ àÕÑ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÐÇ ÒÑÎÖÚËÎÑ ËÊ-ÊÂ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ×ÂÊ, ÐÇ ËÏÇÄÛËØ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÄâÊË ÔÑ ÔÕÇÐÍÂÏË
ÍÑÎÑÐÍË Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÎÇÅÍÑ ÕÇÓâÄÛËÏË Ô ÐÇÌ ÍÑÐÕÂÍÕ. ³ÎÇÆÖá-
ÜËÇ 15 ÎÇÕ ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÐÂ ÕÇÏÖ ÏÑÐÑÎËÕÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ ÒÓÂÍÕË-
ÚÇÔÍË ÑÕÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎË.

²ÇÐÇÔÔÂÐÔ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÏÑÐÑÎËÕÐÞØ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ ×ÂÊ
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ô ÔÇÓÇÆËÐÞ 1980-Ø ÅÅ., ÍÑÅÆÂ ÃÞÎË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ
ÐÑÄÞÇ ÒÑÆØÑÆÞ Í ÔËÐÕÇÊÖ ÒÑÓËÔÕÞØ ÏÑÐÑÎËÕÐÞØ ÔÓÇÆ,
ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÖÎßÕÓÂ×ËÎß-
ÕÓÂÙËÑÐÐÞØ ÏÇÏÃÓÂÐ. ¯ÑÄÞÇ ÏÑÐÑÎËÕÐÞÇ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞÇ
×ÂÊÞ ÃÞÎË ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ Ä 1989 Å. Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÌ
ÓÂÃÑÕÞ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÄÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
¡¯ ³³³² (­ÇÐËÐÅÓÂÆ) Ë ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÄÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ
ØËÏËË ¡¯ ¹³³² (±ÓÂÅÂ).28 ë 31 ¥ÂÐÐÞÇ ×ÂÊÞ ÃÞÎË ÒÓÑÄÇ-
ÓÇÐÞ 32 ÒÓË ÓÂÊÆÇÎÇÐËË ÄÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ
ÑÃÝÇÍÕÑÄ: ÒÇÒÕËÆÑÄ, ÃÇÎÍÑÄ Ë ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ. ±ÓË àÕÑÏ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ÒÇÓÇÐÇÔÎË ÃÑÅÂÕÞÌ ÑÒÞÕ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÃËÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍËØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÐÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÇÏÃÓÂÐÂØ 33, 34 ÐÂ ÓÂÊÆÇÎÇ-
ÐËâ ÐÂ ÏÑÐÑÎËÕÐÞØ ÍÑÎÑÐÍÂØ.35, 36 ³ÒÇÍÕÓ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ËÔ-
ÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÏÑÐÑÎËÕÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ, Ä ÕÇÚÇÐËÇ
ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÎÇÕ ÃÞÎ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÓÂÔÛË-
ÓÇÐ.37, 38 ¢ÞÎË ÕÂÍÉÇ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ 39 ÖÆÑÃÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÔËÐÕÇÊÂ
ÏÑÐÑÎËÕÑÄ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÇ ÒÑÎÖÚÂÕß ËØ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ Ä
ÔÕÇÍÎâÐÐÞØ Ë ÍÄÂÓÙÇÄÞØ ÕÓÖÃÍÂØ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÊÂÕÇÏ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÍÑÎÑÐÑÍ. ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ àÕËØ
ÏÇÕÑÆÑÄ ËÔÍÎáÚÂÎÑ ÐÇÒÓÑÔÕÖá ÊÂÆÂÚÖ ÒÑÏÇÜÇÐËâ ÅÑÕÑÄÑÅÑ
ÏÑÐÑÎËÕÂ Ä ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÖá ÍÑÎÑÐÍÖ. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÏÇÆ-
ÎÇÐÐÑÌ ÕÇÓÏËÚÇÔÍË ËÐËÙËËÓÖÇÏÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË, ÑÔÖÜÇÔÕÄ-
ÎâÇÏÑÌ Ä ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÑÌ ÕÓÖÃÍÇ, ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ
×ÑÓÏËÓÖáÜËÌÔâ ÔÛËÕÞÌ ÒÑÎËÏÇÓ ÏÑÅ ÒÓÑÔÇÆÂÕß, Ë ÉËÆÍÂâ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÂâ ÔÏÇÔß ÑÔÕÂÄÂÎÂÔß ÄÑÍÓÖÅ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ
ÔÕÇÓÉÐâ Ë ÐÂÆ ÐËÏ. ¿ÕÑÕ ÏÇØÂÐËÊÏ ÖÔÒÇÛÐÑ ÍÑÏÒÇÐÔËÓÑÄÂÎ
ÄÑÊÏÑÉÐÖá ÓÂÆËÂÎßÐÖá ÖÔÂÆÍÖ ÒÑÎËÏÇÓÂ, ÍÑÕÑÓÂâ Ä ËÐÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÒÓËÄÑÆËÎÂ ÃÞ Í ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËá ÒÖÔÕÑÕ ÏÇÉÆÖ ÏÑÐÑ-
ÎËÕÑÏ Ë ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÕÓÖÃÍË, ÚÕÑ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑ
ÔÍÂÊÂÎÑÔß ÃÞ ÐÂ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄÂØ ÒÑÎÖÚÂÇÏÑÅÑ
ÏÑÐÑÎËÕÐÑÅÑ ÔÑÓÃÇÐÕÂ.40 ë 42

·ÑÕâ ÏÑÐÑÎËÕÐÞÇ ÍÑÎÑÐÍË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÒÑÍÂÊÂÎË ØÑÓÑÛËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÓË ÓÂÊÆÇÎÇÐËË
Ë ÑÚËÔÕÍÇ ÕÂÍËØ ÄÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔÑÓÃÂÕÑÄ, ÍÂÍ
ÃÇÎÍË,4, 43 ë 45 ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ 6 Ë ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÑÎË-
ÏÇÓÞ,36 ë 38 ËØ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÓË ÓÂÊÆÇÎÇÐËË ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÞØ ÂÐÂÎËÕÑÄ ÑÔÕÂÄÂÎÂÔß ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ. ³ ÖÚÇÕÑÏ ÚÓÇÊ-
ÄÞÚÂÌÐÑÌ ÒÑÒÖÎâÓÐÑÔÕË Ä £¿¨· ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔËÎË-

ÍÂÅÇÎâ Ä ÔÇÓÇÆËÐÇ 1990-Ø ÅÅ. ÃÞÎË ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ 46 ÔËÎËÍÂÅÇÎß-
ÐÞÇ ÏÑÐÑÎËÕÐÞÇ ÍÑÎÑÐÍË. ®ÇÕÑÆËÍÂ ËØ ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÃÞÎÂ
ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÂ ÊÑÎß ë ÅÇÎß-ÒÓÑÙÇÔÔÇ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÑÏ ÓÂÐÇÇ.47, 48

°ÕÎËÚËÕÇÎßÐÑÌ ÚÇÓÕÑÌ ÐÑÄÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ âÄÎâÎÑÔß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÍÑÓÂÎÎÑÄËÆÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ Ô
ÃËÏÑÆÂÎßÐÞÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ÒÑÓ: ÏÇÎÍËÇ ÒÑÓÞ ÑÃÇÔÒÇÚË-
ÄÂÎË ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÖá ÒÎÑÜÂÆß ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÂÆÔÑÓÃÙËË, Â ÍÓÖÒ-
ÐÞÇ ÒÑÓÞ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎË ÎÇÅÍÑÏÖ ÒÓÑÕÇÍÂÐËá ÒÑÆÄËÉÐÑÌ
×ÂÊÞ ÔÍÄÑÊß ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÏÑÐÑÎËÕÂ.49

¯ÇÆÂÄÐÑ ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÃÑÎÇÇ ÆÇÕÂÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÒÑÓ Ë ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÑÓ ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÂÏ ÆÎâ ÏÑÐÑ-
ÎËÕÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔËÎËÍÂÅÇÎâ.50 ë 52 ³ËÐÕÇÊ ÏÑÐÑÎËÕÑÄ ÒÓÑÄÑ-
ÆËÎË ÒÖÕÇÏ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÕÇÕÓÂÏÇÕÑÍÔËÔËÎÂÐÂ Ä ÒÓË-
ÔÖÕÔÕÄËË ÒÑÎËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎâ, ÏÑÚÇÄËÐÞ Ë ÆÓÖÅËØ ÓÇÂÅÇÐ-
ÕÑÄ.17, 53 ë 56 ±Ñ ÏÇÓÇ ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÓÇÂÍÙËË ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ ÔÂÏÑ-
ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ×ÂÊ Ë ÄÑÊÐËÍÂÎË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, Ä
ÍÑÕÑÓÞØ ÊÑÐÞ, ÃÑÅÂÕÞÇ ÍÓÇÏÐÇÊÇÏÑÏ, ÚÇÓÇÆÑÄÂÎËÔß Ô ÄÑÆ-
ÐÞÏË ÊÑÐÂÏË. ±ÑÔÎÇÆÖáÜÂâ ÅËÆÓÑÕÇÓÏÂÎßÐÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ
ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÒÓËÄÑÆËÎÂ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÏÇÎÍËØ ÒÑÓ Ä ÔÕÇÐÍÂØ
×ÑÓÏËÓÖáÜÇÅÑÔâ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÑÐÑÎËÕÂ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÒÑÔÎÇ ÖÆÂÎÇÐËâ ÄÑÆÐÑÌ ×ÂÊÞ ÍÑÐÇÚÐÞÌ ÒÓÑÆÖÍÕ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎ
ÔÑÃÑÌ ÍÂÓÍÂÔ ËÊ ÑÍÔËÆÂ ÍÓÇÏÐËâ, ÒÓÑÐËÊÂÐÐÞÌ ÔÍÄÑÊÐÞÏË
ÍÂÐÂÎÂÏË ÆËÂÏÇÕÓÑÏ *1 ÏÍÏ, ÔÕÇÐÍË ÍÑÕÑÓÞØ ÃÞÎË
ÒÑÍÓÞÕÞ ÒÑÓÂÏË ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 10 ë 20 ÐÏ. ¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 47

ÒÓÑÄÇÎË ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑÓËÔÕÞØ ÏÑÐÑÎËÕÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÔËÎËÍÂÅÇÎâ ÒÖÕÇÏ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÆËÏÇÕËÎÑÍÕÂÆÇÙËÎ(N,N-ÆË-
àÕËÎÂÏËÐÑ)ÔËÎÂÐÑÏ Ë ÑÙÇÐËÎË à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ
ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ×ÂÊ Ä ÓÇÉËÏÇ ÑÃÓÂÜÇÐÐÑ-×ÂÊÑÄÑÌ (°¶)
£¿¨·.

´ÂÍËÇ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÏÑÐÑÎËÕÞ ÒÑÊÄÑÎËÎË ÒÓÑ-
ÄÇÔÕË à××ÇÍÕËÄÐÑÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÍÂÍ ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ
(ÄÞÔÑÕÂ, àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÂâ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÂÓÇÎÍÇ (£¿´´),
ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ 10 ë 15 ÏÍÏ ÆÎâ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ),
ÕÂÍ Ë ÄÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔÑÓÃÂÕÑÄ (£¿´´ 20 ë 30 ÏÍÏ ÆÎâ
ËÐÔÖÎËÐÂ). ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÄÞÔÑÍÂâ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß
ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ ÏÑÐÑÎËÕÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔËÎËÍÂÅÇÎâ
ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ Ë ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÔÍÑÓÑÔÕâØ ÒÑÕÑÍÂ ÒÑÆÄËÉÐÑÌ
×ÂÊÞ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÄÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔÑÓÃÂÕÑÄ.
³ÕÂÐÆÂÓÕÐÞÇ ÏÑÐÑÎËÕÐÞÇ ÍÑÎÑÐÍË ËÏÇáÕ ÃÑÎÇÇ ÒÑÎÑÅÖá
ÍÓËÄÖá £ÂÐ-¥ÇÇÏÕÇÓÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÍÑÎÑÐÍÂÏË, ÊÂÒÑÎÐÇÐ-
ÐÞÏË ÅÓÂÐÖÎËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÔÑÓÃÇÐÕÂÏË, Ë, ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÏËÐË-
ÏÂÎßÐÂâ £¿´´ ÆÎâ ÏÑÐÑÎËÕÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ Ä ÑÃ-
ÎÂÔÕË ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËØ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ. £ÂÉÐÇÌÛÇÇ
ÖÔÎÑÄËÇ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÞØ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÌ, ÍÂÍ
ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß ÄÞÛÇ, ì ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËÇ ÒÎÑÕÐÑÅÑ ÔÙÇÒÎÇÐËâ ÏÑÐÑ-
ÎËÕÂ ÔÑ ÔÕÇÐÍÂÏË ÍÑÎÑÐÍË.47 ¦ÔÎË ÏÇÉÆÖ ÏÑÐÑÎËÕÑÏ Ë ÔÕÇÐ-
ÍÂÏË ÍÑÎÑÐÍË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÖÔÕÑÕÞ, ÕÑ ÒÑÆÄËÉÐÂâ ×ÂÊÂ ÃÖÆÇÕ
ÒÓÑØÑÆËÕß ÒÑ àÕËÏ ÒÖÔÕÑÕÂÏ, ÏËÐÖâ ÔÎÑÌ ÏÑÐÑÎËÕÂ.
±ÑàÕÑÏÖ ÎËÃÑ ÏÂÕÇÓËÂÎ ÍÑÎÑÐÍË ÆÑÎÉÇÐ ËÏÇÕß ÑÆËÐÂÍÑÄÞÌ
Ô ÏÑÐÑÎËÕÑÏ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ, ÎËÃÑ
ÏÑÐÑÎËÕ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ØËÏËÚÇÔÍË ÔÄâÊÂÐ ÔÑ ÔÕÇÐÍÂÏË
ÍÑÎÑÐÍË. £ ÒÇÓÄÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔËÎËÍÂÅÇÎßÐÞÌ ÏÑÐÑÎËÕ ÖÔÕÂÐÂÄ-
ÎËÄÂáÕ Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÍÂÓÕÓËÆÉË (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ËÊ ÕÇÓÏÑ-
ÖÔÂÆÑÚÐÑÅÑ ÒÑÎËà×ËÓà×ËÓÍÇÕÑÐÂ (PEEK)). £Ñ ÄÕÑÓÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑ-ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÇ ÔÕÇÍÎâÐÐÞÇ ËÎË ÍÄÂÓÙÇÄÞÇ ÕÓÖÃÍË Ë ÍÂÒËÎÎâÓÞ. °ÃÂ àÕËØ
ÏÇÕÑÆÂ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ ÒÓÑÚÐÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÏÑÐÑÎËÕÂ ÔÑ ÔÕÇÐ-
ÍÂÏË ÍÑÎÑÐÍË, ÐÑ ÍÂÉÆÞÌ ËÊ ÐËØ ËÏÇÇÕ ÔÄÑË ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ.
±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ²¦¦¬ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕ ÐÂÃÑÓ àÎáÇÐÕÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÏÑÅÖÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ Ä ÓÂÊÆÇÎÇÐËâØ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ØÎÑÓËÔÕÞÌ ÏÇÕËÎÇÐ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÇÅÑ ÐÂÃÖØÂÐËÇ. ·ËÏËÚÇÔÍÂâ
ÒÓËÄËÄÍÂ Í ÔÕÇÐÍÂÏ ÍÑÎÑÐÍË ÒÖÕÇÏ ÔËÎËÎËÓÑÄÂÐËâ ÐÇÖÔÕÑÌ-
ÚËÄÂ Ä ÜÇÎÑÚÐÞØ ÔÓÇÆÂØ Ë ÓÂÊÓÖÛÂÇÕÔâ ÒÓË pH>10.
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III. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÏÑÐÑÎËÕÐÞØ
ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ ×ÂÊ Ä ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË Ë àÎÇÍÕÓÑØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË

1. ²ÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÃÇÎÍÑÄ Ë ÒÇÒÕËÆÑÄ

ªÊÖÚÇÐËÇ ÒÓÑÕÇÑÏËÍË ÍÎÇÕÍË âÄÎâÇÕÔâ ÂÍÕÖÂÎßÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ
ÃËÑØËÏËË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ Ë ÓÂÊÓÖÛÇÐËÇ ÃÇÎÍÑÄ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÆÄÂ ÄÊÂËÏÑÔÄâÊÂÐÐÞØ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËØ ÍÎÇÕÍÂÏ ÂÆÂÒÕËÓÑÄÂÕßÔâ Í ËÊÏÇÐâá-
ÜËÏÔâ ÖÔÎÑÄËâÏ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ, ÕÂÍËÏ ÍÂÍ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÂ, pH, ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ
ÄÇÜÇÔÕÄ. £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÃÇÎÍÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ËÊÖÚÇ-
ÐËÇ ËØ ÏÇÕÂÃÑÎËÚÇÔÍËØ ÒÖÕÇÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÄÂÉÐÞÇ ÊÂÆÂÚË.57 µÚËÕÞÄÂâ ÔÎÑÉÐÑÔÕß ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ ÃËÑÎÑ-
ÅËÚÇÔÍËØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÓÂÊÆÇÎÇ-
ÐËâ ÃÇÎÍÑÄ, ÔÓÇÆË ÍÑÕÑÓÞØ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÒÖÎâÓÐÞ ÅÇÎß-àÎÇÍÕ-
ÓÑ×ÑÓÇÊ, ÍÂÒËÎÎâÓÐÞÌ àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÊ (¬¿) Ë ÉËÆÍÑÔÕÐÂâ
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ (¨·). ¤ÇÎß-àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÊ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ
ÔÑÃÑÌ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÌ ÏÇÕÑÆ Ë ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä ÃËÑ-
ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÂÍÕËÍÇ.58, 59 ¥ÄÖÏÇÓÐÞÌ (2D) ÅÇÎß-àÎÇÍÕÓÑ-
×ÑÓÇÊ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÔÇÅÑÆÐâ ÍÂÍ ÐÂËÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞÌ
ÏÇÕÑÆ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâÏÐÑÅÑÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ, ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖá-
ÜËØ Ä ÍÎÇÕÍÇ, ØÑÕâ Ë Ö ÐÇÅÑ ÇÔÕß ÓâÆ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÑÄ.60 ë 62

¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÏÇÕÑÆ ËÏÇÇÕ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞÌ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÌ ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐ, ÚÕÑ ÖÔÎÑÉÐâÇÕ ÂÐÂÎËÊ ÑÚÇÐß ÏÂÎÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÒÓÑÃ ËÎË
ÒÓÑÃ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÃÇÎÍË Ô ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ
ÏÂÔÔÑÌ.

¯ÇÆÂÄÐÑ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÃÇÎÍÑÄÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ÍÎÇÕÍË ÃÞÎ
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËÌ ÏÇÕÑÆ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÑÚÇÕÂÐËâ ÉËÆ-
ÍÑÔÕÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË Ë ÄÓÇÏâÒÓÑÎÇÕÐÑÌ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑ-
ÏÇÕÓËË (ÏÇÕÑÆ MALDI-TOF),63 ë 65 ÒÓËÚÇÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ
ÏÑÐÑÎËÕÐÞÇ ÍÑÎÑÐÍË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÎË(ÔÕËÓÑÎ/ÆËÄËÐËÎÃÇÐ-
ÊÑÎÂ), ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÜËÇ Í ÒÑÔÎÇÆÐÇÏÖ ÒÑÍÑÎÇÐËá ÍÑÎÑÐÑÍ
ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÃÇÎÍÑÄ. °ÔÐÑÄÐÞÏË ËØ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂÏË
âÄÎâáÕÔâ ÄÞÔÑÍÂâ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÂâ ÒÓÑÚÐÑÔÕß Ë ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß
ÒÓË ÓÂÊÆÇÎÇÐËË ÒÇÒÕËÆÑÄ Ë ÃÇÎÍÑÄ.66 ë 71 °ÒËÔÂÐÂ 63 ØÓÑÏÂÕÑ-
ÅÓÂ×ËÚÇÔÍÂâ ÏÇÕÑÆËÍÂ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÃÞÚßÇÅÑ ÔÞÄÑÓÑÕÑÚÐÑÅÑ
ÂÎßÃÖÏËÐÂ, âËÚÐÑÅÑ ÂÎßÃÖÏËÐÂ Ë ÎËÊÑÙËÏÂ ÐÂ ÏÑÐÑÎËÕÐÑÌ
ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍÇ ÆÎËÐÑÌ 5 ÔÏ Ô ÄÐÖÕÓÇÐÐËÏ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ
200 ÏÍÏ Ä ÔÑÚÇÕÂÐËË Ô ÕÓËÒÕËÚÇÔÍËÏ ÅËÆÓÑÎËÊÑÏ ÓÂÊÆÇÎÇÐ-
ÐÞØ ÃÇÎÍÑÄ. ±ÑÔÎÇ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ×ÓÂÍ-
ÙËË ÃÇÎÍÑÄ ÔÑÃËÓÂÎË Ä ÍÂÏÇÓÖ ËÑÐËÊÂÙËËÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÂ,
ÅÆÇ ÐÂ ÏÇÔÕÇ ÒÓÑÄÑÆËÎÔâ ÕÓËÒÕËÚÇÔÍËÌ ÅËÆÓÑÎËÊ. ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÄÔÇ ÒÇÒÕËÆÞ ÕÓËÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂÕÂ ÏÑÅÎË
ÃÞÕß ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ ÒÓËÒËÔÂÐÞ ÍÂÍÑÏÖ-ÕÑ ÒÓÑÕÇËÐÖ, ÚÕÑ Ä
ÒÓËÐÙËÒÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÄÔÇØ
ËÊÑ×ÑÓÏ ÃÇÎÍÂ. ²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÃÑÎÇÇ
ÃÞÔÕÓÞÏ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÊÑÏ Ä ÒÑÎËÂÍÓËÎ-
ÂÏËÆÐÑÏ ÅÇÎÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÆÑÆÇÙËÎÔÖÎß×ÂÕÂ ÐÂÕÓËâ
(1D ¥³¯ë±¡¡¤) ËÎË ÆÄÖÏÇÓÐÞÏ àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÊÑÏ Ä ÒÑÎË-
ÂÍÓËÎÂÏËÆÐÑÏ ÅÇÎÇ Ô ËÊÑÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ×ÑÍÖÔËÓÑÄÍÑÌ Ä ÒÓË-
ÔÖÕÔÕÄËË ÆÑÆÇÙËÎÔÖÎß×ÂÕÂ ÐÂÕÓËâ (1D ª¶ ¥³¯ë±¡¡¤).
®ÇÕÑÆ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÖÎÖÚÛÇÐ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ
×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ×ÑÓÏ ÒÖÕÇÏ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ËÑÐ-ÒÂÓÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ,69 ËÎË ÆÄÖÏÇÓÐÑÌ ¨· Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ËÑÐÑÑÃÏÇÐÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ, ËÎË Â××ËÐÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË
ÆÎâ ÒÇÓÄËÚÐÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ Ä ÓÇÉËÏÇ ¨·.70, 72

°ÒËÔÂÐÞ 4 ÏÑÐÑÎËÕÐÞÇ ÍÂÒËÎÎâÓÐÞÇ ÍÑÎÑÐÍË ÆÎâ ÓÂÊÆÇ-
ÎÇÐËâ ÃËÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÇ ÏÇÕËÎÔÕË-
ÓÑÎÂ (®³) Ë 1,2-ÃËÔ(Ò-ÄËÐËÎ×ÇÐËÎ)àÕÂÐÂ (¢£¶¿). ®ÑÐÑÎËÕ-
ÐÞÇ ÍÂÒËÎÎâÓÐÞÇ ÍÑÎÑÐÍË ÒÓÑâÄËÎË ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÖá ÏÇØÂÐË-
ÚÇÔÍÖá ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß Ë ÏËÐËÏÂÎßÐÑÇ ÐÂÃÖØÂÐËÇ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇ-

ÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ. £ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÏÑÐÑÎËÕÂ
ÒÑÎË(®³/¢£¶¿) Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ ÆÎâ £¿¨·
ÃÞÎÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÃÇÎÍÑÄ Ë ÒÇÒÕËÆÑÄ Ä
ÓÇÉËÏÇ °¶-ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË Ë ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ä ÓÇÉËÏÇ
ËÑÐ-ÒÂÓÐÑÌ °¶ £¿¨·. ±ÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕß Ë ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇ-
ÔÍÂâ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÏÑÐÑÎËÕÐÞØ ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ ÑÍÂ-
ÊÂÎËÔß ÔËÎßÐÑ ÊÂÄËÔâÜËÏË ÑÕ ÆÑÎË ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ä ËÔØÑÆÐÑÌ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË. ¡ÄÕÑÓÞ ËÊÅÑÕÑÄËÎË ÍÑÎÑÐÍË Ô
ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕßá Ë ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎË ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÔÍÑÓÑÔÕÐÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÃËÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ. ±ÓË àÕÑÏ
ÕÇÔÕÑÄÂâ ÔÏÇÔß ÃÇÎÍÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÄÛÂâ ÓËÃÑÐÖÍÎÇÂÊÖ ¡, ÅËÔÕÑ-
ÅÇÏÂÕËÐ ³, a-ÎÂÍÕÂÎßÃÖÏËÐ, b-ÎÂÍÕÂÎßÃÖÏËÐ £ Ë âËÚÐÞÌ
ÂÎßÃÖÏËÐ, ÃÞÎÂ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÓÂÊÆÇÎÇÐÂ ÊÂ 35 Ô, Â ÓâÆ ÅÑÏÑ-
ÎÑÅÑÄ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÎËÅÑÕËÏËÆËÎÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ì
ÏÇÐÇÇ ÚÇÏ ÊÂ 2 ÏËÐ.

¥ÓÖÅÑÌ ÔÒÑÔÑÃ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ ÑÚÇÐß ÃÞÔÕÓÞØ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÌ
ÃÇÎÍÑÄ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÇÉËÏÂØ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÓÇÉËÏÇ ËÑÐÑ-
ÑÃÏÇÐÐÑÌ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑÌ (Hydrophilic InteractionLiquidChro-
matography, HILIC) ËÎË Â××ËÐÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË) ì àÕÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÍÑÓÑÕÍËØ ÏÑÐÑÎËÕÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÍÑÐÄÇÍÕËÄÐÞÌ ÏÂÔÔÑÒÇÓÇÐÑÔ.73 °ÐË ËÊÄÇÔÕÐÞ
ÒÑÆ ÕÑÓÅÑÄÑÌ ÏÂÓÍÑÌ CIM-ÏÑÐÑÎËÕÞ (ÑÕ ÂÐÅÎËÌÔÍÑÅÑ Con-
vective Interaction Media). CIM-¥ËÔÍË Ë CIM-ÕÓÖÃÍË ËÏÇáÕ
ÄÞÔÑÍÖá ÔÑÓÃÙËÑÐÐÖá ÇÏÍÑÔÕß ÆÎâ ÍÓÖÒÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ Ë
ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÓÂÃÑÕÂÕß Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÔÍÑÓÑÔÕâÏË ÒÑÆÄËÉÐÑÌ
×ÂÊÞ.73, 74 ±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÒÓÑÕÇË-
ÐÂ ¡ ËÎË ÒÓÑÕÇËÐÂ G àÕË ÍÑÎÑÐÍË ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÓÂÃÑÕÂÕß Ô
ÃÑÎßÛËÏË ÑÃÝÇÏÂÏË ÔÎÑÉÐÞØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÔÏÇÔÇÌ, ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËØ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÂÐÕËÕÇÎÂ.75 °ÒËÔÂÐÑ 76 ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÍÑÓÑÕ-
ÍËØ ÏÑÐÑÎËÕÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ ÆÎâ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÏÇÏÃÓÂÐÐÞØ ÃÇÎ-
ÍÑÄ. £ÞÆÇÎÇÐÑ 77 ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÕËÒÑÄ ÂÐÕËÕÇÎ ËÊ ÃÇÎÍÑÄ ÒÎÂÊÏÞ
ÏÇÏÃÓÂÐ ÒÇÚÇÐË ÊÂ ÔÚÇÕ ËØ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ Ô ÒÓÑÕÇËÐÑÏ ¡ ËÎË
ÒÓÑÕÇËÐÑÏ G, ÐÂÐÇÔÇÐÐÞÏ ÐÂ CIM-ÆËÔÍË. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÕÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ ËÏÏÖÐÑÂ××ËÐÐÞÇ ÍÑÎÑÐÍË ÃÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ, Ä
ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÆÎâ ÙÇÎÇÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÅÑ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÂÐÕËÅÇÐÂ.
±ÑÍÂÊÂÐÑ,76 ÚÕÑ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÏÇÐâÕßÔâ ÆÎâ
ÄÞÔÑÍÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÑÃÑÅÂÜÇÐËâ ÃÇÎÍÑÄ ÐËÊÍÑÅÑ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ
ËÊ ÃÑÎßÛËØ ÑÃÝÇÏÑÄ ÔÎÑÉÐÞØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÔÏÇÔÇÌ, ÕÂÍËØ
ÍÂÍ àÍÔÕÓÂÍÕÞ ÏÇÏÃÓÂÐÐÞØ ÃÇÎÍÑÄ ÒÇÚÇÐË ÍÓÞÔ. ²ÂÔÕÄÑÓÇÐ-
ÐÞÇ ÏÇÏÃÓÂÐÐÞÇ ÃÇÎÍË ÃÞÎË ÄÒÇÓÄÞÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐÞ Ô ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËÇÏ ÔËÔÕÇÏÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ ÑÆËÐ ÂÐËÑÐÑÑÃÏÇÐÐÞÌ (Ô ÆË-
àÕËÎÂÏËÐÑàÕËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË, ¥¿¡¿) Ë ÑÆËÐ ÍÂÕËÑÐÑÑÃ-
ÏÇÐÐÞÌ ÏÑÐÑÎËÕÐÞÇ CIM-ÆËÔÍË.78 £ÞÆÇÎÇÐËÇ ÏÑÐÑÍÎÑÐÂÎß-
ÐÞØ ÂÐÕËÕÇÎ (mAb) ÃÞÎÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ ÐÂ ÏÑÐÑÎËÕÐÑÏ CIM-
ÆËÔÍÇ Ô G-ÒÓÑÕÇËÐÑÏ. °ÆÐÂÍÑ ÂÐÕËÅÇÐ àÎáËÓÑÄÂÎÔâ ÄÏÇÔÕÇ Ô
ÂÐÕËÕÇÎÑÏ Ë ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÎ ÑÕÆÇÎâÕßÔâ Ä ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÏ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÇ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ 1D¥³¯ë±¡¡¤. ¯Â ÓËÔ. 1 ÒÑÍÂÊÂÐ
ÒÓËÏÇÓ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂÏÏÞ (ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ Ä ÓÇÉËÏÇ ËÑÐÑÑÃÏÇÐ-
ÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË) ÅÓÖÒÒÞÃÇÎÍÑÄ Ô ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑÌÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÑÌ *110 Í¥Â, ÄÞÆÇÎÇÐÐÑÌ ËÊ ÕÓËÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÅËÆÓÑÎËÊÂÕÂ ¥³¯ë±¡¡¤.76

¯ÇÆÂÄÐÑ ÑÒËÔÂÐÂ 79 ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÂâ ÂÆÔÑÓÃÙËâ ÍÓÖÒÐÞØ
ÐÇÔÖÜËØ ÃÇÎÍË ÚÂÔÕËÙ ÐÂ ÏÑÐÑÎËÕÐÞØ CIM-ÆËÔÍÂØ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËØ ¥¿¡¿-ÅÓÖÒÒÞ Ë ÚÇÕÄÇÓÕËÚÐÞÇ ÂÏÏÑÐËÇÄÞÇ ÅÓÖÒÒË-
ÓÑÄÍË. ¸ÇÎßá ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÃÞÎÑ ËÊÖÚÇÐËÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ. ±ÑÆÑÃÐÞÇ ÄËÓÖÔÂÏ
ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ÚÂÔÕËÙÞ, ÐÇÔÖÜËÇ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÃÇÎÍË ÐÂ ÄÐÇÛÐÇÌ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÃÞÎË ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÆÄÖØ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÇÕÑÆËÍ. ±ÇÓÄÂâ ÏÇÕÑÆËÍÂ ÊÂÍÎáÚÂÎÂÔß Ä
ÔÑÊÆÂÐËË ËÊ ÒÓÑÕÇËÐÂ ØËÏËÚÇÔÍË ÔÛËÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, Ä ÕÑ
ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÆÓÖÅÑÌ ÏÇÕÑÆËÍË ÃÇÎÍÑÏÏÑÆË-
×ËÙËÓÑÄÂÎÂÔß ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß Ô×ÇÓËÚÇÔÍËØ ÏËÍÓÑÚÂÔÕËÙ ÒÑÎË-
ÔÕËÓÑÎÂ. ¥Îâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ËÊÖÚÇÐËâ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ
ÂÆÔÑÓÃÙËË ÃÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÆÄÂ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ
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ÓÇÉËÏÂì ËÑÐÑÑÃÏÇÐÐÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ Ë Â××ËÐÐÂâ¨· ÐÂ
ÔÄÇÓØÍÑÓÑÕÍËØ ÏÑÐÑÎËÕÐÞØ ÍÑÎÑÐÍÂØ (CIM-ÆËÔÍË Ô ¥¿¡¿-
ÅÓÖÒÒÑÌ ËÎË Ô ÚÇÕÄÇÓÕËÚÐÑÌ ÂÏÏÑÐËÇÄÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ). ¢ÞÎË
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ÄÇÎËÚËÐÞ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÂÆÔÑÓÃ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÇÏÍÑÔÕË Ë ËØ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÑÕ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÕÑÍÂ.
±ÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕß ÏÑÐÑÎËÕÐÑÌ ÒÑÓËÔÕÑÌ ÔÓÇÆÞ ÑÍÂÊÂÎÂÔß
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ ÆÎâ à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÍÓÖÒÐÞØ ÚÂÔÕËÙ.

2. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÏÑÐÑÎËÕÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ ÆÎâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ
ÒÑÎËÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ

±ÑÎËÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÞ âÄÎâáÕÔâ ÛËÓÑÍÑ ÓÂÔ-
ÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞÏË ÍÔÇÐÑÃËÑÕËÍÂÏË, ÑÃÓÂÊÖáÜËÏËÔâ ÒÓË
ÅÑÓÇÐËË ËÔÍÑÒÂÇÏÞØ ÕÑÒÎËÄ, Ë ÄÔÇÅÆÂ ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂáÕÔâ Ä
ÄËÆÇ ÔÏÇÔË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ. £ ÔÄâÊË Ô ÐËÊÍÑÌ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕßá
Ä ÄÑÆÇ ±¡µ ÑÃÞÚÐÑ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ Ä ÄÑÆÐÞØ ÒÓÑÃÂØ Ä ÐÇÊÐÂ-
ÚËÕÇÎßÐÞØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ, ÐÑ ËÐÑÅÆÂ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÐÂÌÆÇÐÞ Ä
ÃÑÎßÛËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂØ Ä ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ÔÓÇÆÂØ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÓÂÔ-
ÕËÕÇÎßÐÞÇ ÏÂÔÎÂ Ë ÉËÄÑÕÐÞÇ ÉËÓÞ. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ±¡µ, ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ ÃÇÐÊ[Â]ÒËÓÇÐ, âÄÎâáÕÔâ ÔËÎßÐÞÏË ÍÂÐÙÇÓÑÅÇÐÂÏË Ë ÎËÛß
ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕÔâ ÓÂÔÒÂÆÖ Ä ÂàÓÑÃÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ.
³ÑÅÎÂÔÐÑ ÅËÅËÇÐËÚÇÔÍËÏ Ë àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏ ÕÓÇÃÑÄÂÐËâÏ, ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓÂÙËá ±¡µ Ä ÄÑÊÆÖØÇ, ÄÑÆÇ Ë ÒËÜÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÂØ ÐÇÑÃ-
ØÑÆËÏÑ ÕÜÂÕÇÎßÐÑ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÑÄÂÕß. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÚÂÔÕÑ
ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ Ë ÂÐÂÎËÊÂ ±¡µ
âÄÎâáÕÔâ ÉËÆÍÑÔÕÐÂâ Ë ÅÂÊÑÄÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ.80

°ÒËÔÂÐÂ 16 ÏÇÕÑÆËÍÂ ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÔËÎËÍÂÅÇÎßÐÑÌ
ÏÑÐÑÎËÕÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍË Ô ÒÓËÄËÕÞÏË Ð-ÑÍÕËÎßÐÞÏË (³8) ÅÓÖÒ-
ÒÂÏË ÆÎâ ÑÃÓÂÜÇÐÐÑ-×ÂÊÑÄÑÌ ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑØÓÑÏÂÕÑ-
ÅÓÂ×ËË.81 ®ÑÐÑÎËÕÐÂâ ÔËÎËÍÂÅÇÎßÐÂâ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÂâ ×ÂÊÂ
ÃÞÎÂ ÒÑÎÖÚÇÐÂ Ä ÆÄÇ ÔÕÂÆËË: ÍËÔÎÑÕÐÑ-ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÅËÆÓÑÎËÊÑÏ
Ë ÔÑÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ ÕÇÕÓÂàÕÑÍÔËÔËÎÂÐÂ (´¿°³) Ë Ð-ÑÍÕËÎ-
ÕÓËàÕÑÍÔËÔËÎÂÐÂ (C8-´¿°³). µÄÇÎËÚÇÐËÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ
´¿°³ :C8-´¿°³ ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÒÑÓ ÏÇÐßÛÇÅÑ
ÓÂÊÏÇÓÂ Ë Í ÓÑÔÕÖ ÑÃÝÇÏÂ ÒÑÓ. °ÒÕËÏÂÎßÐÑÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ
´¿°³ :C8-´¿°³ ÔÑÔÕÂÄËÎÑ 90 : 50 (ÒÑ ÑÃÝÇÏÖ); ÒÓË àÕÑÏ
ÔÓÇÆÐËÌ ÆËÂÏÇÕÓ ÒÑÓ ÏÑÐÑÎËÕÂ ÒÑÎÖÚÂÎÔâ *1.0 ÏÍÏ ÒÓË
ÑÃÜÇÏ ÑÃÝÇÏÇ ÒÑÓ 3.25 ÔÏ3 . Å71. ¡ÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ,
ÄÍÎáÚÂâ ÂÎÍËÎÃÇÐÊÑÎÞ, ±¡µ Ë ×ÇÐÑÎÞ, ÃÞÎË ÖÔÒÇÛÐÑ ÓÂÊ-
ÆÇÎÇÐÞ ÐÂ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÌ C8-ÏÑÐÑÎËÕÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍÇ Ô
ÄÞÔÑÍÑÌ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕßá (180 000 ´´ .Ï71).

®ÑÐÑÎËÕÐÞÇ ÍÂÒËÎÎâÓÐÞÇ ÍÑÎÑÐÍË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÑÓÅÂÐËÚÇ-
ÔÍËØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÕÂÍÉÇ ÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ ÆÎâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ
±¡µ. ±ÓÇÆÎÑÉÇÐÑ 82 ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß Ä ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑ-
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË (¬¿·) ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞÇ Ä ÍÄÂÓÙÇÄÑÏ ÍÂÒËÎ-
ÎâÓÇ ÒÑÓËÔÕÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏÑÐÑÎËÕÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÃÖÕËÎÂÍÓË-
ÎÂÕÂ. ¥Îâ ÑÙÇÐÍË à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÍÑÎÑÐÑÍ ÃÞÎË ÒÑÔÕÓÑÇÐÞ
ÍÓËÄÞÇ £ÂÐ-¥ÇÇÏÕÇÓÂ ÆÎâ ØÓËÊÇÐÂ ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÂÃÑÚËØ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ. ±ÓË ÓÑÔÕÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÏËÐËÏÖÏ ÍÓËÄÞØ
ÔÏÇÜÂÎÔâ Ä ÑÃÎÂÔÕß ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËØ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ, Â ÄÇÎËÚËÐÂ
£¿´´ Ä ÏËÐËÏÖÏÇ ÒÓË àÕÑÏ ÔÎÇÅÍÂ ÖÄÇÎËÚËÄÂÎÂÔß. ¿××ÇÍ-
ÕËÄÐÑÔÕß ÍÑÎÑÐÑÍ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÎÂÔß ÆÎâ ÆÄÖØ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÍÑÎÑÐÑÍ ÓÂÊÐÑÅÑ ÆËÂÏÇÕÓÂ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ØÓÑ-
ÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏÂØ Ë ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞØ Ä ÑÆËÐÂÍÑÄÞØ
ÖÔÎÑÄËâØ. °ÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß ÏÑÐÑÎËÕÂ ÒÑ ÆÎËÐÇ ÍÑÎÑÐÍË ÃÞÎÂ
ËÊÖÚÇÐÂ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÔÏÇÔË ÒÑÎËÙËÍÎËÚÇÔÍËØ
ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ (EPA 610). ³ÑØÓÂÐÇÐËÇ ÄÇÎË-
ÚËÐ ×ÂÍÕÑÓÑÄ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ ±¡µ ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÍÑÎÑÐÍË
ÑÆÐÑÓÑÆÐÞ ÒÑ ÆÎËÐÇ. ¥Îâ ÄÇÜÇÔÕÄ Ô ×ÂÍÕÑÓÂÏË ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ
ÑÕ 3 ÆÑ 12 ÐÂÃÎáÆÂÇÏÂâ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÍÑÎÑÐÍË ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ
65 000 ë 85 000 ´´ .Ï71.

£ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÕÂ ÉÇ ÅÓÖÒÒÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÒÓÇÆÎÑ-
ÉËÎÂ 14 ÏÑÐÑÎËÕÐÞÇ ÍÂÒËÎÎâÓÐÞÇ ÍÑÎÑÐÍË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÎÂÖÓËÎ-
ÂÍÓËÎÂÕÂ ÆÎâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä ÓÇÉËÏÇ ¬¿·. ¢ÞÎ ÔËÐÕÇÊËÓÑ-
ÄÂÐ ÓâÆ ÒÑÓËÔÕÞØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÑÐÑÎËÕÑÄ Ë ÑÙÇÐÇÐÂ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ËØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÆÎâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ Ä ¬¿·. ¬ÂÍ Ë ÑÉË-
ÆÂÎÑÔß, ÒÓË ÄÄÇÆÇÐËË ÐÇÃÑÎßÛÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑÅÑ
ÒÑÎËÏÇÓÂ ÒÑÎÖÚÂÎËÔß ÍÑÎÑÐÍË, ÐÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÔËÎßÐÇÇ ÖÆÇÓÉË-
ÄÂÎËÔß ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞÇ ÂÐÂÎËÊËÓÖÇÏÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ. °ÆÐÂÍÑ ÆÂÎß-
ÐÇÌÛÇÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÆÑÎË ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑÅÑ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä ÒÑÎËÏÇ-
ÓËÊÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í ÔÐËÉÇÐËá ÄÇÎËÚËÐ ÖÆÇÓÉË-
ÄÂÐËâ. ¯ÇÕËÒËÚÐÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ ÔÄâÊÂÐÑ,
ÄÇÓÑâÕÐÑ, Ô ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ÏÑÐÑÎËÕÂ, ÄÍÎáÚÂá-
ÜÇÅÑ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÌ ÏÑÐÑÏÇÓ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÍÓËÄÞÇ £ÂÐ-
¥ÇÇÏÕÇÓÂ, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞÇ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ, ÒÑÍÂÊÂÎË
ÏËÐËÏÂÎßÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ £¿´´ ÑÕ 8.7 ÆÑ 9.1 ÏÍÏ
(115 000 ë 110 000 ´´ .Ï71) Ë ÐÇ ÄÞâÄËÎË ÐËÍÂÍËØ ÒÓÑÕËÄÑÓÇ-
ÚËÌ.

°ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ±¡µ Ä ÓÇÂÎßÐÞØ ÑÃÓÂÊÙÂØ ÑÃÞÚÐÑ ÕÓÇÃÖÇÕ
ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ. £ ÑÃÊÑÓÇ 20 ÑÒËÔÂÐÞ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÏÑÐÑÎËÕÑÄ ÆÎâ ÒÓÇÆÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑ-
ÄÂÐËâ Ë ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÑÌ àÍÔÕÓÂÍÙËË. ¬ÓÑÏÇ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÌ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÑÌ ÏÇÕÑÆËÍË, ÍÑÕÑÓÂâ ÄÔÇ ÉÇ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÛËÓÑÍÑ
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞÏ ÒÓËÎÑÉÇÐËÇÏ ÏÑÐÑÎËÕÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ,
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÑ ÔÑÚÇÕÂÐËÇ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ
Ô £¿¨·, àÎÇÍÕÓÑØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÇÌ, àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÊÑÏ Ë ×ÇÓ-
ÏÇÐÕÂÕËÄÐÞÏ ÅËÆÓÑÎËÊÑÏ Ä ÓÇÉËÏÇ ÓÇÂÎßÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË.
¯ÇÆÂÄÐÑ ÑÒËÔÂÐÑ 15 ÑÒÇÓÂÕËÄÐÑÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËÇ ÔÎÇÆÑÄÞØ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÍÂÐÙÇÓÑÅÇÐÐÞØ ±¡µ ÐÂ ÏËÍÓÑÍÑÎÑÐÍÇ Ä ÓÇÉËÏÇ
¨· ÒÓË ÄÄÑÆÇ ÃÑÎßÛËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÒÓÑÃÞ. °ÙÇÐÇÐÂ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÆÎâ ÒÓÇÆÄÂÓË-
ÕÇÎßÐÑÅÑ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ 14 ±¡µ Ä ÓÇÉËÏÇ ÏËÍÓÑÍÑÎÑ-
ÐÑÚÐÑÌ ¨·. ¡ÄÕÑÓÞ ÒÓÑÄÇÎË ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÏËÍÓÑÒÓÇÆÍÑÎÑÐÑÍ,
ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÞØ ÅÓÂÐÖÎËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÔËÎËÍÂÅÇÎÇÏ Ô ÅÓÖÒÒÂÏËC30 ,
ÔËÎËÍÂÅÇÎßÐÞØÏÑÐÑÎËÕÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ Ô ÅÓÖÒÒÂÏËC18 ËÏËÍÓÑ-
ÍÑÎÑÐÑÍ, ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÞØ ÍÄÂÓÙÇÄÞÏ ÄÑÎÑÍÐÑÏ, ÏÑÆË×ËÙËÓÑ-
ÄÂÐÐÞÏ ÅÓÖÒÒÂÏË C30 . ©ÐÂÚËÕÇÎßÐÞØ ÓÂÊÎËÚËÌ ÏÇÉÆÖ ÍÑÎÑÐ-
ÍÂÏË, ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË C30 Ë C18 , ÒÓË ÓÂÊÆÇÎÇ-
ÐËË ±¡µ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß, ÐÑ ÆÎâ ÆÂÎßÐÇÌÛËØ ËÔÒÞÕÂÐËÌ
ÃÞÎË ÄÞÃÓÂÐÞ ÍÑÎÑÐÍË Ô C30 , ÕÂÍ ÍÂÍ ÐÂ ÐËØ ÒÑÎÖÚÂÎËÔß
ÃÑÎÇÇ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÏÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ. ªÊ ÕÓÇØ ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ,
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÞØ ÆÎâ ÊÂÒÑÎÐÇÐËâ ÒÓÇÆÍÑÎÑÐÑÍ, ÎÖÚÛÇÇ ÒÓÇÆ-
ÄÂÓËÕÇÎßÐÑÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËÇ ÖÆÂÎÑÔß ÒÑÎÖÚËÕß ÐÂ ÍÑÎÑÐ-
ÍÂØ, ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÞÏË ÅÓÂÐÖÎËÓÑÄÂÐÐÞÏ C30-ÔËÎËÍÂÅÇÎÇÏ, Ë ÐÂ
ÏÑÐÑÎËÕÐÞØ ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ ÍÑÎÑÐÍÂØ Ô C18-ÔËÎËÍÂÅÇÎÇÏ.
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²ËÔ. 1. ªÆÇÐÕË×ËÍÂÙËâ ÃÇÎÍÑÄ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
¨·ë®³/®³.76

·ÓÑÏÂÕÑÅÓÂÏÏÂ ÕÓËÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÅÓÖÒÒÞ ÃÇÎÍÑÄ ÔÑ
ÔÓÇÆÐÇÌ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÑÌ ÒÑÓâÆÍÂ 110 Í¥Â, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ô
ÒÑÏÑÜßá ¥³¯ë±¡¡¤.

396 ¡.À.¬ÂÐÂÕßÇÄÂ, ¡.¡.¬ÖÓÅÂÐÑÄ, ¦.¯.£ËÍÕÑÓÑÄÂ, ¡.¡.¬ÑÓÑÎÇÄ



³ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ Ë ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ±¡µ ÎÖÚÛËÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÏÑÐÑÎËÕÐÑÌ
ÒÓÇÆÍÑÎÑÐÍË Ô ÄÐÖÕÓÇÐÐËÏ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 0.1 ÏÏÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÒÓÇÆÍÑÎÑÐÍÑÌ Ô ÄÐÖÕÓÇÐÐËÏ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 0.2 ÏÏ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ,
ÃÞÎ ÄÑÊÏÑÉÇÐ ÄÄÑÆ ÒÓÑÃÞ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÑÃÝÇÏÂ ÄÒÎÑÕß ÆÑ
0.5 ÏÎ, Õ.Ç. ÆÑÔÕËÅÂÎÑÔß ÑÃÑÅÂÜÇÐËÇ Ä*2500 ÓÂÊ ÒÓË ÒÑÎÐÑÏ
ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÐÂ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ.
²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÃÞÎÂ ÊÂÕÇÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÆÎâ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËâ ÔÎÇÆÑÄÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ±¡µ Ä ÒÑÚÄÇ, ÒÓÑÃÞ ÍÑÕÑÓÑÌ
ÃÞÎË ÔÎÖÚÂÌÐÞÏÑÃÓÂÊÑÏ ÑÕÑÃÓÂÐÞ ÄÃÎËÊË ÔÍÑÓÑÔÕÐÑÌ ÂÄÕÑ-
ÏÂÅËÔÕÓÂÎË.

IV. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÏÑÐÑÎËÕÐÞØ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ
×ÂÊ Ä ËÑÐÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË

°ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÓÂÔÕÄÑÓÇÐÐÞØ ËÑÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÒÓËÓÑÆÐÞØ
Ë ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØ ÄÑÆÂØ ÓÖÕËÐÐÑ ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâØ Ë âÄÎâÇÕÔâ ÄÂÉÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ ÍÂÍ
ÒÓË ÏÑÐËÕÑÓËÐÅÇ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ, ÕÂÍ Ë ÆÎâ ÍÑÐÕÓÑÎâ
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÓÑÔÕÞÇ
ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ËÑÐÞ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ËÑÐÐÑÌ
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÇÌ (ª·), ÍÂÒËÎÎâÓÐÞÏ ÊÑÐÐÞÏ àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇ-
ÊÑÏ (¬©¿) Ë ÒÑÕÇÐÙËÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË Ô ËÑÐÑÔÇÎÇÍ-
ÕËÄÐÞÏË àÎÇÍÕÓÑÆÂÏË.ªÑÐÐÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ ÖÔÕÖÒÂÇÕ¬©¿
ÒÑ àÍÔÒÓÇÔÔÐÑÔÕË ÂÐÂÎËÊÂ, ÐÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ ÇÅÑ ÒÑ
ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË Ë, ÑÔÑÃÇÐÐÑ, ÒÑ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÏÑÔÕË ÓÇÊÖÎßÕÂ-
ÕÑÄ.83 ³ÐËÊËÕß ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÔÕß ª·-ÂÐÂÎËÊÂ ÏÑÉÐÑ, ÇÔÎË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÍÑÓÑÕÍËÇ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ ÍÑÎÑÐÍË.
°ÆÐÂÍÑ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÆÎâ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÒÓËÇÏÎÇÏÑÅÑ ÓÂÊÓÇ-
ÛÇÐËâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÒÓËÏÇÐâÕß ÏÇÎÍÑÆËÔÒÇÓÔÐÞÇ ÔÑÓÃÇÐÕÞ,
ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÓÑÔÕÖ ÆÂÄÎÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÒÓËÎÑ-
ÉËÕß ÆÎâ ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ ÍÑÎÑÐÍË. ¢ÞÎÂ ÒÓÇÆÒÓËÐâÕÂ
ÒÑÒÞÕÍÂ 84 ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÕß ÆÎâ à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ËÑÐÑÄ
ÔËÔÕÇÏÞ ÐËÊÍÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË
ÍÑÓÑÕÍËØ ÍÑÎÑÐÑÍ ÆÎËÐÑÌ 3 ë 6 ÔÏ; ÑÒËÔÂÐÞ ÄÑÊÐËÍÂáÜËÇ
ÒÓË àÕÑÏ ÕÓÖÆÐÑÔÕË, Ä ÒÓÇÑÆÑÎÇÐËË ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÅÖÕ ÒÑÏÑÚß
ÏÑÐÑÎËÕÐÞÇ ÍÑÎÑÐÍË.

ªÑÐÑÑÃÏÇÐÐÞÇ ÏÑÐÑÎËÕÐÞÇ ÍÑÎÑÐÍË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÔËÎËÍÂÅÇÎâ ËÎË ÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ. ªÑÐÑÑÃÏÇÐÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÏÑÐÑÎËÕÖ ÒÓË-
ÆÂáÕ ÎËÃÑ ÒÖÕÇÏ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË ÖÉÇ
ÅÑÕÑÄÑÌ ÏÑÐÑÎËÕÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑ-
ÔÑÃÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÎËÃÑ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÂÆÔÑÓÃÙËË ËÑÐÑÅÇÐÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÏÑÐÑÎËÕÂ.85 ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ
ÏÑÐÑÎËÕÐÞØ ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÒÓËÄÇÎÑ Í ÓÂÊÄËÕËá ÐÑÄÞØ ÒÑÆØÑÆÑÄ
Í ÓÂÊÆÇÎÇÐËá ËÑÐÑÄ, Â ËÏÇÐÐÑ: ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ÐËÊÍÑÅÑ Ë
ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ, ÔÄÇÓØÃÞÔÕÓÑÌ ª·, ÅÓÂÆËÇÐÕÐÑÌ ª·,
ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÌª·Ë, ÐÂÍÑÐÇÙ, ÏÐÑÅÑÍÑÎÑÐÑÚÐÑÌÏÐÑÅÑÏÇÓÐÑÌ
ª·.8 ¯ÇÆÂÄÐÑ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ 9 ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÒÓÑÔÕÞØ
ÂÐËÑÐÑÄ ÐÂ ÖÎßÕÓÂÍÑÓÑÕÍËØ (1 ÔÏ) ÏÑÐÑÎËÕÐÞØ ÍÑÎÑÐÍÂØ
ÒÓË ÒÑÆÂÚÇ àÎáÇÐÕÂ Ô ÒÑÏÑÜßá ÏËÍÓÑÒÇÓËÔÕÂÎßÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÐÂÔÑÔÂ. ·ÑÕâ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß ÏÇÕÑÆÂ ÇÜÇ ÐÇ ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍÂ Ë
ÕÓÇÃÖÇÕ ÑÒÕËÏËÊÂÙËË, ÂÄÕÑÓÂÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÖÆÂÎÑÔß ÒÓÑÄÇ-
ÔÕË ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÒÓÑÔÕÞØ ÂÐËÑÐÑÄ (×ÕÑÓËÆÂ, ØÎÑÓËÆÂ, ÐËÕÓÂÕÂ,
ÔÖÎß×ÂÕÂ) Ä ÄÑÆÐÞØ ÑÃÓÂÊÙÂØ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÅÓÂÆËÇÐÕÂ
ÐËÊÍÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ. ¯Â ÓËÔ. 2 ÒÑÍÂÊÂÐÞ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂÏÏÞ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÐÂ ÏÑÐÑÎËÕÐÞØ ÂÐËÑÐÑÑÃÏÇÐÐÞØ ÍÑÎÑÐÍÂØ ÓÂÊ-
ÏÇÓÑÏ 160.4 ÔÏ (ÔÏ.9). £ ÆÓÖÅÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÕÇ ÉÇ ÂÄÕÑÓÞ
ÒÓÑÄÇÎË 10 ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËÇ ÔËÎËÍÂÅÇÎßÐÑÌ ÏÑÐÑÎËÕÐÑÌ
ÍÑÎÑÐÍË (Onyx C18 , 150 ÏÏ60.1 ÏÏ) ÂÏ×ÑÕÇÓÐÞÏ ±¡£
N-ÆÑÆÇÙËÎ-N,N-ÆËÏÇÕËÎÂÏÏÑÐËÑÖÐÆÇÍÂÐÑÂÕÑÏ Ë ÑÙÇÐËÎË
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÍÑÎÑÐÍË ÓÂÊÆÇÎâÕß ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ËÑÐÞ Ô ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÃÇÔÍÑÐÕÂÍÕÐÑÅÑ ÍÑÐÆÖÍÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÕÇÍ-
ÕÑÓÂ. ·ÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÂâ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÍÑÎÑÐÍË Ä ÑÒÕË-

ÏÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÔÑÔÕÂÄËÎÂ 56 200 ´´ .Ï71 (7025 ´´ ÐÂ
ÍÑÎÑÐÍÖ Ä ÕÑÚÍÇ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ). ±ÓâÏÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÍÂÒËÎ-
ÎâÓÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍË Ô ÏËÍÓÑËÐÉÇÍÕÑÓÑÏ Ë ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇ ÐÇÒÑ-
ÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÐÂ ÍÑÎÑÐÍÇ ËÔÍÎáÚÂÎË ÖÛËÓÇÐËÇ ÒËÍÑÄ, ÔÄâÊÂÐ-
ÐÑÇ Ô ÄÐÇÍÑÎÑÐÑÚÐÞÏË à××ÇÍÕÂÏË. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÒÑÔÕÓÑËÕß
ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÏÑÐÑÎËÕÐÞØ ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ ÃÑÎÇÇ
ÕÑÚÐÞÇ ÍÓËÄÞÇ £ÂÐ-¥ÇÇÏÕÇÓÂ Ë ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÄÇÎËÚËÐÖ ÍÑà×-
×ËÙËÇÐÕÂ C Ä ÖÓÂÄÐÇÐËË £ÂÐ-¥ÇÇÏÕÇÓÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÑÍÂÊÂÎÂÔß
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÐËÊÍÑÌ, ÚÕÑ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËâ ÍÑÎÑÐÑÍ ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐÐÞØ ÔÍÑÓÑÔÕâØ ÒÑÕÑÍÂ àÎáÇÐÕÂ
ÃÇÊ ÊÂÏÇÕÐÑÌ ÒÑÕÇÓË à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÍÑÎÑÐÍË.

±Ñ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÏÑÐÑÎËÕÂÏË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔËÎËÍÂÅÇÎâ ÏÑÐÑ-
ÎËÕÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ
ÃÑÎßÛÇÌ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá Ë ÆÑÒÖÔÍÂáÕ ÓÂÃÑÕÖ Ô
ÄÑÆÐÞÏË àÎáÇÐÕÂÏË. ¯ÇÆÂÄÐÑ ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÞ 86, 87 ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ ÆÎâ ËÑÐÐÑÌ
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÒÑÎË-
(àÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÆËÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ/ÅÎËÙËÆËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ) (ÒÑÎË-
(¿¥®¡/¤®¡)) Ë ÒÑÎË(ÆËÄËÐËÎÃÇÐÊÑÎ/ØÎÑÓÏÇÕËÎÔÕËÓÑÎ).
®ÑÐÑÎËÕÐÞÇ ÏÂÕÓËÙÞ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÖÕÇÏ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
in situ Ä ÍÄÂÓÙÇÄÑÏ ÍÂÒËÎÎâÓÇ Ô ÄÐÖÕÓÇÐÐËÏ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ
100 ÏÍÏ. £ÐÖÕÓÇÐÐââ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÍÂÒËÎÎâÓÂ ÒÇÓÇÆ ÒÓÑÄÇÆÇ-
ÐËÇÏ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÔËÎÂÐËÊËÓÑÄÂÎÂÔß Ô ÒÑÏÑÜßá 3-(ÕÓË-
ÏÇÕÑÍÔËÔËÎËÎ)ÒÓÑÒËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ, ÚÕÑÃÞ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÇÇ
ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÇ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ Ô ÏÑÐÑÎËÕÑÏ.86, 87 ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ,
ÃÞÎÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÖÔÎÑÄËÌ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËË (ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÄÓÇÏÇÐË Ë Õ.Æ.) ÐÂ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÏÑÐÑ-
ÎËÕÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ. ®ÂÕÓËÙÞ, ÒÑÍÂÊÂÄÛËÇ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÖá
à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß, ÃÞÎË ÊÂÕÇÏ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÞ Ô ÙÇÎßá ÄÄÇÆÇ-
ÐËâ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÏÑÐÑÎËÕÂ ÚÇÕÄÇÓÕËÚÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ ÂÊÑÕÂ.88 ¯Â
ÓËÔ. 3 ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÏÑÆÇÎßÐÑÌ ÔÏÇÔË ÂÐËÑÐÑÄ ÐÂ
ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÌ ÏÑÐÑÎËÕÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍÇ. ³ÏÇÔß ÂÐËÑ-
ÐÑÄ ÆÇÎËÕÔâ ÆÑ ÃÂÊÑÄÑÌ ÎËÐËË ÒÓË ÄÓÇÏÇÐË ÂÐÂÎËÊÂ ÑÍÑÎÑ
2.5 Ú, ÚÕÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÆÑÎßÛÇ, ÚÇÏ Ä ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ
ÒÓËÏÇÓÂØ Ô ÍÑÎÑÐÍÂÏË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔËÎËÍÂÅÇÎâ. ¡ÄÕÑÓÞ ÑÕÏÇ-
ÚÂáÕ, ÚÕÑ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ C Ä ÖÓÂÄÐÇÐËË £ÂÐ-¥ÇÇÏÕÇÓÂ ÆÎâ
ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÑÐÑÎËÕÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ ËÏÇÇÕ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÐÂ ÒÑÓâ-
ÆÑÍ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÇ, ÚÇÏ ÑÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÆÎâ ÍÑÎÑÐÑÍ ÐÂ
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²ËÔ. 2. ²ÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÔÏÇÔË ÂÐËÑÐÑÄ ÐÂ ÏÑÐÑÎËÕÐÑÌ
ÂÐËÑÐÑÑÃÏÇÐÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍÇ ÓÂÊÏÇÓÑÏ 1.060.4 ÔÏ.9

¿ÎáÇÐÕ ì 0.002M ÓÂÔÕÄÑÓ Ò-ÅËÆÓÑÍÔËÃÇÐÊÑÂÕÂ Ä ÄÑÆÇ, pH 6.5,
ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÑÆÂÚË àÎáÇÐÕÂ 0.33 ÏÎ .ÏËÐ71, ÍÑÐÆÖÍÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ
ÆÇÕÇÍÕÑÓ: 1 ì ÍÑÏÐÂÕÐÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ, 2 ì àÎáÇÐÕ ÐÂÅÓÇÕ ÆÑ
458C. ¬ÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ËÑÐÑÄ F7, Cl7, NOÿ2 , Br7 ËNOÿ3 Ä ÔÕÂÐÆÂÓÕÇ
50 ÏÅ .Î71 .
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ÑÔÐÑÄÇ ÔËÎËÍÂÅÇÎâ, ÚÕÑ ÒÓÇÒâÕÔÕÄÖÇÕ ÒÓÑÄÇÆÇÐËá ÃÞÔÕÓÞØ Ë
à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÌ ÐÂ àÕËØ ÍÑÎÑÐÍÂØ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ
ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ËÑÐÑÄ ÐÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÍÑÎÑÐÍÂØ
ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ, ÚÇÏ ÐÂ ÔËÎËÍÂÅÇÎß-
ÐÞØ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÑÍÓÂÕËÕß ÄÓÇÏâ ÂÐÂÎËÊÂ ÆÑ 15 ë 20 ÏËÐ Ô
ÒÑÎÐÞÏ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇÏ ÄÔÇØ ËÑÐÑÄ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÔÏÇÔË.88

V. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÏÑÐÑÎËÕÐÞØ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ
×ÂÊ Ä ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË

±ÇÓÄÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ÏÑÐÑ-
ÎËÕÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ Ä ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË, ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í ÍÑÐÙÖ
1960-Ø ë ÐÂÚÂÎÖ 1970-Ø ÅÅ.25 ë 27 °ÆÐÂÍÑ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÍÑÎÑÐÍË
ËÏÇÎË ÐËÊÍÖá à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß, ÃÞÎË ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÞ Ë ÑÚÇÐß
ÔÍÑÓÑ ÃÞÎË ÒÑÎÐÑÔÕßá ÄÞÕÇÔÐÇÐÞ ÒÑÎÞÏË ÍÂÒËÎÎâÓÐÞÏË
ÍÑÎÑÐÍÂÏË. ¯ÇÆÂÄÐÑ ÑÒËÔÂÐÞ 39, 89 ÏÑÐÑÎËÕÐÞÇ ÍÑÎÑÐÍË ÆÎâ
ÅÂÊÑÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÒÑÎË(ÆËÄËÐËÎÃÇÐÊÑÎÂ) (±¥£¢). ¬ÑÎÑÐÍË ÃÞÎË ÒÓËÅÑÕÑÄ-
ÎÇÐÞ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÐÑÄÑÌ ÏÇÕÑÆËÍË ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÒÑÎË-
ÏÇÓËÊÂÙËË Ë ÐÂÊÄÂÐÞ ÂÄÕÑÓÂÏË äÒÓÇÔÔÑÄÂÐÐÞÏËã ÏÑÐÑÎËÕ-
ÐÞÏË ÍÑÎÑÐÍÂÏË.89 ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ÕÇÓÏÑÅÓÂÄËÏÇÕ-
ÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ, ÏÑÐÑÎËÕ Ä ÍÑÎÑÐÍÇ ÐÇ ÒÑÆÄÇÓÅÂÎÔâ ÓÂÊÓÖ-
ÛÇÐËá ÄÒÎÑÕß ÆÑ 3808C. £ÞÔÑÍÂâ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß
ÏÑÐÑÎËÕÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÓÖÕËÐÐÑ àÍÔÒÎÖÂÕËÓÑÄÂÕß ÕÂÍËÇ
ÍÑÎÑÐÍË ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ *3008C ÃÇÊ ÖØÖÆÛÇÐËâ ËØ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓËÔÕËÍ. ¢ÑÎÇÇ ÆÇÕÂÎßÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ Ë ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÏÑÐÑÎËÕÐÞØ
ÍÑÎÑÐÑÍ ÆÎâ ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÓÂÃÑ-
ÕÂØ 90 ë 97. ¥Îâ ÏÑÐÑÎËÕÐÞØ ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÔËÎËÍÂÅÇÎâ Ë ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÃÞÎË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ
ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕß,90, 91 ÒÑÓËÔÕÑÔÕß,90, 91 ÐÂÅÓÖÊÑÚÐÞÇ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓËÔÕËÍË 96 Ë à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß.92, 93 ®ÑÐÑÎËÕÐÞÇ ÍÂÒËÎÎâÓ-
ÐÞÇ ÍÑÎÑÐÍË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔËÎËÍÂÅÇÎâ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÄÞÔÑ-
ÍËÏË ÊÐÂÚÇÐËâÏË ÒÑÓËÔÕÑÔÕË (ÆÑ 95%). ¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ ÚÕÑ
ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ ÏÑÐÑÎËÕ ÊÂÐËÏÂÇÕ ÏÇÐßÛÖá ÚÂÔÕß ÑÃÜÇÅÑ
ÑÃÝÇÏÂ ÍÑÎÑÐÍË, ÑÐ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËÇ
ÒÑÕÑÍÖ ÅÂÊÂ-ÐÑÔËÕÇÎâ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕß ËÊÖÚÇÐ-
ÐÞØ ÏÑÐÑÎËÕÐÞØ ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ ÃÞÎÂ ÐÂ ÕÓË ÒÑÓâÆÍÂ

ÐËÉÇ, ÚÇÏ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕß ËÔØÑÆÐÞØ ÒÑÎÞØ ÍÂÒËÎÎâÓÑÄ. £ ÕÑ
ÉÇ ÄÓÇÏâ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÄÞÔÑÍËÏ ÊÐÂÚÇÐËâÏ ÒÑÓËÔÕÑÔÕË ÒÓÑÐË-
ÙÂÇÏÑÔÕß ÏÑÐÑÎËÕÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÐÂ ÑÆËÐ-ÆÄÂ
ÒÑÓâÆÍÂ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕß ÍÑÎÑÐÑÍ, ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÞØ
ÅÓÂÐÖÎËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÔÑÓÃÇÐÕÑÏ, ÓÂÊÏÇÓ ÊÇÓÐÂ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÓÂÄÇÐ
ÓÂÊÏÇÓÖ ÆÑÏÇÐÑÄ ÏÑÐÑÎËÕÂ. °ÙÇÐÍÂ ÒÑÓËÔÕÑÔÕË Ë ÒÓÑÐËÙÂÇ-
ÏÑÔÕË ÍÑÎÑÐÑÍ ÅÂÊÑØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÑÊÄÑ-
ÎËÎÂ ÑÙÇÐËÕß ÓÂÊÎËÚËâ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ
ÔÑÓÃÇÐÕÂ.95

¢ÞÎË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÕÂÍÉÇ ÐÂÅÓÖÊÑÚÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË
ÏÑÐÑÎËÕÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ. ¬ÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÐÂÅÓÖÊÑÚÐÂâ ØÂÓÂÍÕÇÓË-
ÔÕËÍÂ ÍÑÎÑÐÍË ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ Ä
ÍÑÎÑÐÍÇ, Â ÕÂÍÉÇ ÑÕ ÇÇ ÒÑÓËÔÕÑÔÕË.96 µÆÇÎßÐÂâ ÐÂÅÓÖÊÍÂ
ÏÑÐÑÎËÕÐÑÌ ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍË (Õ.Ç. ÐÂÅÓÖÊÍÂ ÐÂ ÇÆËÐËÙÖ
ÆÎËÐÞ ÍÑÎÑÐÍË) ÒÓÇÄÞÛÂÎÂ Ä 7 ë 10 ÓÂÊ ÖÆÇÎßÐÖá ÐÂÅÓÖÊÍÖ
ÒÑÎÞØ ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ ÕÑÅÑ ÉÇ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ ÆËÂÏÇÕÓÂ.
¿ÕÑ ÔÄÑÌÔÕÄÑ ÏÑÐÑÎËÕÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÍÑÓÑÕÍËÇ ÍÑÎÑÐÍË (0.5 Ï Ë ÏÇÐÇÇ) ÔÑ ÔÕÂÐÆÂÓÕ-
ÐÞÏË ËÐÉÇÍÙËÑÐÐÞÏË ÔËÔÕÇÏÂÏË ÃÇÊ ÑÒÂÔÇÐËâ ÒÇÓÇÅÓÖÊËÕß
ÍÑÎÑÐÍÖ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÖÆÇÎßÐÂâ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß
ÏÑÐÑÎËÕÐÞØ ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÄÞÛÇ ÖÆÇÎß-
ÐÑÌ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÑÎÞØ ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ. ©ÐÂÚÇÐËâ
£¿´´, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÐÂ ÏÑÐÑÎËÕÐÞØ ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ ÍÑÎÑÐÍÂØ,
ÔËÎßÐÑ ÊÂÄËÔÇÎË ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÅÂÊÂ-ÐÑÔËÕÇÎâ.94 ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÊÂÏÇÐÂ ÆËÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÐÂ ÅÇÎËÌ ÒÓËÄÑÆËÎÂ Í ÆÇÔâÕËÍÓÂÕ-
ÐÑÏÖ ÔÐËÉÇÐËá £¿´´. £ÇÎËÚËÐÞ £¿´´, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä ÑÒÕË-
ÏÂÎßÐÞØ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÆÎâ ÏÑÐÑÎËÕÐÞØ
ÍÑÎÑÐÑÍ Ô ÑÒÕËÏËÊËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ÏÑÐÑÎËÕÂ, ÔÑÔÕÂ-
ÄÎâÎË 10 ë 15 ÏÍÏ Ë ÃÞÎË ÔÓÂÄÐËÏÞ Ô ÄÇÎËÚËÐÂÏË £¿´´ ÆÎâ
ÕÇØ ÉÇ ÔÂÏÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ Ä ÓÇÉËÏÇ £¿¨·. ¯ËÊÍËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ
£¿´´ Ë ÄÞÔÑÍÂâ ÐÂÅÓÖÊÑÚÐÂâ ÇÏÍÑÔÕß ÏÑÐÑÎËÕÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ
ÒÑÊÄÑÎâáÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß Ä ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ÍÑÎÑÐÍË
ÏÂÎÑÌ ÆÎËÐÞ Ë ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÞÇ Ë ÔÍÑÓÑÔÕ-
ÐÞÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ. ¯Â ÓËÔ. 4 ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÕÇÔÕÑÄÑÌ
ÔÏÇÔË ÎÇÅÍËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ ÐÂ ÏÑÐÑÎËÕÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍÇ ÆÎËÐÑÌ
47 ÔÏ Ô ÄÐÖÕÓÇÐÐËÏ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 50 ÏÍÏ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ. £ÔÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ
ÔÏÇÔË ÃÞÎË ÓÂÊÆÇÎÇÐÞ ÆÑ ÃÂÊÑÄÑÌ ÎËÐËË ÊÂ ÄÓÇÏâ, ÐÇ ÒÓÇ-
ÄÞÛÂáÜÇÇ 20 Ô, Ô ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕßá *900 ´´ . Ô71 (ÆÎâ
Ð-ÃÖÕÂÐÂ).
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ÍÑÎÑÐÍÇ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÎË(¿¥®¡/¤®¡).88

£ÐÖÕÓÇÐÐËÌ ÆËÂÏÇÕÓ ÍÑÎÑÐÍË 100 ÏÍÏ, ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÍÑÎÑÐÍË
ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÂ ÂÏËÐÑÏ; àÎáÇÐÕ ì 0.005® ÓÂÔÕÄÑÓ ×ÕÂÎÂÕÂ
ÍÂÎËâ Ä ÄÑÆÇ, pH 4.25, ÔÍÑÓÑÔÕß 0.1 ÏÎ .ÏËÐ71, ÆÂÄÎÇÐËÇ 700 Í±Â,
Nì ÚËÔÎÑ ´´ ÐÂ ÍÑÎÑÐÍÖ.
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ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍÇ (47 ÔÏ650 ÏÍÏ) ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ±¥£¢.
1ìÏÇÕÂÐ, 2ìàÕÂÐ, 3ìÒÓÑÒÂÐ, 4ì2-ÏÇÕËÎÒÓÑÒÂÐ, 5ì Ð-ÃÖÕÂÐ.
¤ÂÊ-ÐÑÔËÕÇÎß CO2 , ÆÂÄÎÇÐËÇ 9 ®±Â, 808C.
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VI. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

®ÑÐÑÎËÕÐÞÇ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞÇ ×ÂÊÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÐÑÄÞÌ
ÕËÒ ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÆÎâ ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ Ë ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË,
ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÊÂ, ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÒÓÑÃÑÒÑÆ-
ÅÑÕÑÄÍË, ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÑÌ àÍÔÕÓÂÍÙËË Ë ÆÓ. °ÐË ÑÃÎÂÆÂáÕ ÃÑÎß-
ÛÇÌ ÒÑÓËÔÕÑÔÕßá Ë ÎÖÚÛÇÌ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕßá ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÏË ÍÑÎÑÐÍÂÏË, ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÞÏË ÅÓÂÐÖÎËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÏ ÔÑÓÃÇÐÕÑÏ ÕÂÍÑÅÑ ÉÇ ÊÇÓÐÇÐËâ. ®ÐÑÉÇÔÕÄÑ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÏÑÐÑÎËÕÂ, Â
ÕÂÍÉÇ ÃÑÎßÛÑÇ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÇ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÆÎâ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂ-
ÐËâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÅÑÕÑÄÑÅÑ ÏÑÐÑÎËÕÂ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÔÑÊÆÂÄÂÕß
ÏÑÐÑÎËÕÐÞÇ ÍÑÎÑÐÍË Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË, ÐÇÑÃØÑÆË-
ÏÞÏË ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ ÔÂÏÞØ ÓÂÊÐÞØ ÊÂÆÂÚ. °ÃÎÂÆÂâ ÄÞÔÑÍÑÌ
ÖÆÇÎßÐÑÌ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕßá, ÏÑÐÑÎËÕÐÞÇ ÍÑÎÑÐÍË ÏÑÅÖÕ
ËÏÇÕß ÐÇÃÑÎßÛÖá ÆÎËÐÖ, Â ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÒÑÎÑÅÑÌ ÍÓËÄÑÌ
£ÂÐ-¥ÇÇÏÕÇÓÂ, ÚÂÔÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÌ Ö ÏÑÐÑÎËÕÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ,
ÑÐË ÏÑÅÖÕ àÍÔÒÎÖÂÕËÓÑÄÂÕßÔâ ÕÂÍÉÇ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÔÍÑÓÑÔÕâØ
ÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ, ÚÕÑ ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÒÖÕß Í ÃÞÔÕÓÞÏ Ë à××ÇÍÕËÄ-
ÐÞÏ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâÏ.

±ÑÏËÏÑ ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÞØ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄ, ÅÎÂÄÐÞÇ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ
ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÞ ÄÞÛÇ, ÏÑÐÑÎËÕÐÞÇ ÔÑÓÃÇÐÕÞ ÑÃÎÂÆÂáÕ Ë ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐÐÞÏË ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÂÏË. ¤ÎÂÄÐÞÌ ËÊ ÐËØ ì ÕÓÖÆÐÑÔÕË
ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÏÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÏÑÐÑÎËÕÂ. ²ÇÛÇÐËÇ àÕÑÌ ÒÓÑ-
ÃÎÇÏÞ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÔÕÓÑÅÑÏ ÍÑÐÕÓÑÎÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ
(ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ë ÄÓÇÏÇÐË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË, ÔÑÔÕÂÄÂ ÒÑÎËÏÇÓË-
ÊÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË). £ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆË-
ÏÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÑÊÄÑÎËÕ ÐÂÎÂÆËÕß ÔÇÓËÌÐÞÌ ÄÞÒÖÔÍ
ÏÑÐÑÎËÕÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ×ÑÓÏÂÕÂ.

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÐÂ ÓÞÐÑÍ ÄÞÒÖÜÇÐÞ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ
ÍÑÎÑÐÍË Ô ÏÑÐÑÎËÕÐÞÏË ÔÑÓÃÇÐÕÂÏË. ³ÓÇÆË ÐËØ ÍÑÎÑÐÍË
ÍÂÍ ÆÎâ £¿¨·, ÕÂÍ Ë ÆÎâ ª·, ÍÑÎÑÐÍË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔËÎËÍÂÅÇÎß-
ÐÑÌ Ë ÑÓÅÂÐÑÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÏÂÕÓËÙ, ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÕËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ Ë ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÅÑ ×ÑÓÏÂÕÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÏÑÐÑÎËÕÐÞÇ CIM-
ÆËÔÍË, ËÔÒÑÎßÊÖáÜËÇÔâ ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÃËÑ-
ÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ. ¢ÞÔÕÓÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ÐÑÄÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÒÓË-
ÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÒÑÎßÊÑÄÂÕÇÎâÏ ÓÇÛÂÕß ÛËÓÑÍËÌ ÍÓÖÅ ÊÂÆÂÚ ÃÇÊ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÐÂ
ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËÇ ÆÎâ ÓÂÃÑÕÞ Ô ÄÞÔÑÍËÏË Ë ÔÄÇÓØÄÞÔÑÍËÏË
ÆÂÄÎÇÐËâÏË.
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MONOLITHIC STATIONARY PHASES IN LIQUID AND GAS CHROMATOGRAPHY

A.Yu.Kanatyeva, A.A.Kurganov, E.N.Viktorova, A.A.Korolev

A.V.Topchiev Institute of Petrochemical Synthesis, Russian Academy of Sciences

29, Leninsky prosp., 119991 Moscow, Russian Federation, Fax +7(495)633 ë 8520

The results of studies devoted to the use of stationary phases based on monolithic materials in
chromatography are summarised. The attention is focused on the advanced methods for preparation of
monolithic columns and the use of these columns in various types of chromatographic separation ranging
from analytical to preparative ones.
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